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CHUONG 1: VAT LINHIET

1. M6 hinh dgng Iwe phan tir vé ciu tao chit:

- Céc chit duogc ciu tao tir c4c hat riéng biét 1a phan tu.

- C4c phan tir chuyén dong hdn loan, khong ngimg. Nhiét 6 cua vat cang cao thi tbe d chuyén dong cua cac phan
tr cAu tao nén vat cang 1on.

- Gitra cac phan tir ¢6 luc hat va ddy goi chung 12 Iyc lién két phan ti.

2. Céu tric ciia chit rin , chit I6ng , chit khi:

Céu tric Thé ran Thé l6ng Thé khi
Khoang céch giita cac phan | Rét gan nhau (c& Xa nhau Rét xa nhau (gap hang
tir kich thuong phan tir) chuc lan kich thude
phan tir)
Su sap xép cuia C4C phan tir Trat ty Kém trat tu hon Khéng c6 trat tu
Chuyén dong cua cac phan | Chidao dong quanh | Dao dong quanh vitri | Chuyén dong hdn loan
tur vi tri cAn bang ¢ can bang ludn luén
dinh thay doi
Hinh dang Xac dinh Phu thudc phén binh Phu thudc binh chira
chira nd
Thé tich Xac dinh Xac dinh Phu thudc binh chira
Luec lién két giira cac phan Manh Trung binh Yéu
tu
3. Sw bay hoi & Sw s0i:
Sw bay hoi Sw sOi
Su bay hoi 1a su hod hoi xdy ra ¢ mdt thodng ciia | Su s6i 1 swhod hoi ciia chat long xdy ra & cd trong
chdt long & nhiét d bat ki. long va bémdt chat long, xay ra & nhiét do soi.
Téc @6 bay hoi chat long phu thudc Vao: Nhiét do s6i phu thudc:
+ Dién tich mat thoang + Ap suat trén mat thoang
+ Tdc do gid + Ban chét ctia chit long
+ Nhiét do Trong qué trinh hoé hoi, nhiét d6 chat khdng thay déi
+ Do 4m khong khi

4. Chat ran két tinh va chat rin vo dinh hinh:
Chit rin két tinh Chit rin vo dinh hinh

- C6 céu tric tinh thé

- Gom: chat ran'don tinh thé: cotinh di hudng.

Chat ran da tinh thé: ¢6 tinh ddng huéng.

Vi dy: don tinh thé: hat mudi, miéng thach anh, vién kim
cuong

Da tinh thé: hau hét cac kim loai (sit, nhém, dong,...)

™ sy NONQ chdy: Nung ndng vat khi nhiét do dat gia tri nong
chay thi vatran bit ddu chuyén sang thé long va trong sudt
qud trinh nay nhiét do ciia vit la khéng doi.

khi toan b chat rin da chuyén sang thé long, tiép tuc nung
néng thi nhiét do chat long sé tiép tuc ting.

=> ¢b nhiét d6 ndng chay xac dinh

- Khéng c6 ciu trdc tinh thé

- C6 tinh dang huéng

- Vi du: thuy tinh, cic loai nhua, cao su,
socola...

» sy NONg chdy: Nung ndng vat khi nhiét 46
dat gia tri nong chay thi vdt rdn mém di va
chuyén dan sang thé 1ong mét cach lién tuc,
trong sudt qua trinh nhiét do khdi chat ting
1én lién tuc.

=> Khong c6 nhiét d6 ndng chay xac dinh
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5. Sw chuyén thé:

2
2. <
2

%
Cd

A/
S/ /S
&/ /S
IS

ddng ddc i
RAN

néng chay

- Khi céac diéu kién nhu nhiét d6, 4p suat thay
d6i, chat co thé chuyén tir thé ndy sang thé
khac.

Rin - Long > khi: thu nhiét luong.

Khi > Long > ran: toa nhiét lugng

Q=mc.(T2-T1)=mcAT

6. nhiét lwong cung cap cho m (kg) chat ndng Ién At d¢:

Nhiét dung riéng: C(J/kg.K)
Nhiét luong Q: (J)

. dieu kién can bang nhiét ciia cac vat

Qtoa = chu

& mlcl'(tl - tcb) =my, '(tcb - tz)

t: 1a nhiét do cua vat téa ra (°C).
t2 12 nhiét d6 cua vat thu vao (°C).
teb 12 nhiét do vat khi ¢an bang nhiét (°C).

8. Nong chay 7 Pong dac:

Q=mA

o Nhiét nong chay riéng: A (J/kg)
o Nhiét luong Q: (J)

9. Hoa hoi/ Ngung tu:

Q=m.L

o ' Nhiét hoa hoi riéng: L (J/kg)
e Nhiét lugng Q: (J)

10 Nhiét d6 - thang mhigtdd——

WNhiét 36 361 ca
mroc

¢("C) = T(K) - 273

70

T(K) = t(°C) + 273

Nhiét 38 déng
didc coa nuwdc

T(F) = 1,8:4(°C) + 32

- Thang Celsius Ia thang do nhiét do c6 mot
méc 1a nhiét ¢ néng chay cua nude da tinh
khiét (quy wéc 1a 0°C) va mébe con lai 1a nhiét
d6 soi cuia nude tinh khiét (quy udce 1a 100°C).
Khoang giira hai mbc nhiét d6 nay duogc chia
thanh 100 khoang bang nhau.

- OK Nhiét do thép nhét ma cac vat c6 thé co,
duogc goi 1a do khong tuyét ddi

11 Pinhduit eia NDLHE: \.
. H ry T VAR TR R e

AU=Q+A

Thuc hién cong: AU =A
Truyen nhiét: AU =Q

A=F.d=pAV

MG rong:

A=Fscosa; A=W, -W_; A=mgh; A=Pt.

22

®Q > 0: vat nhan nhiét

=Q <0: vat truyén nhiét

= A>0: vat nhan cong;

» A <0: vat thuc hién cong.

A Hinh 3.8. Quy ubcvé dSucia Ava Q
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CHUONG 2: KHI LI TUONG

1. M6 hinh dgng hec phan tir chat khi:

PV, =pV,

1
~—:pV =const;
p ; p

5 oor In m V N M 1a khéi luong cia vat (g)

SO mol: === N -
M 224 NA M I\a kl}"f luc{ng inol.(Ag/rr)?l) .

o . V la thé tich ¢ dicu kién tiéu chuan (lit)

56 phan i trong n mol (m gam) chat N la s6 phan tir
_ _m Na = 6,02.20% (mol ™) goi |4 sé Avogadro.
N=nN, =N, .

2. Phuong trinh dang nhiét:  Dinh luat Boyle: Khi nhiét dp cuamét luong khi

xac dinh dugc gitt khong doi thi &p'sudr p gay.ra boi
khi ti 1€ nghich v&i thé tich V cta no.

I

3. Phwong trinh dang ap:

VT ¥ = const
-~ I, — = Const, e
T T1 Tz

 Pinh luit Charles: Khi &p suit ciamot khoi lugng
khi xac dinh duoc gitt khong doi thi thé tich cia khi ti
1€ thuén voi nhiét do tuyét doi.

T(°K)

4. Phwong trinh dang tich:

& PINH LUAT GAY-LUSSAC: Khi thé tich ctia mot

vV _ :
T =const; || T, T,

khoi luong khi x4c dinh duoc giit khdng déi thi ap
0 Py _ Py sudtcua khi i 18 thugn voi nhigt dp tuyét ddi.
~T; = =const;
P T T1 Tz
5. Phwong trinh trang thai khi Ii twéng:
P & Pinh Ludt Dantol V& Ap suit: [|[Pt =P TP
PiVi_PYy s = e

P Pt =P+ P

m
6. Phwong trinh Clayperon: PV=nRT :ﬁ RT.

+R = 0,082 [I/mol K] —p [atm]. V(i)
+ R =83l [J/mol.K] — p [Pa]. V(m?)

7. Ap suat khi theo m6 hinh dgng hec phan tii:
o Ap'suit ciia N phan tii:

N, 6,02.10%° hat/mol

_2 1
p= 3I1Ed Zgum.vz
. N

Trong d6.u=""|a mat d phan tir khi (phan tir/m?).
» Pong ning tinh tién trung binh ciia phan ti:

e

2

Hang s6 k dugc goi 1a hing s6 Boltzmann véi :
k = R = 8,31J/mol.K ~-1,38.1023 JK

3RT

& Tée df cin quan phuong 1a: ||V = M

1 = M 1a khéi lugng mol phan tir khéi (kg/mol)

v fSkT_ fSRT
Tm ™ )

» Tde dd trung binh 1a:
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8. PO THI

a.Puwong (jlé'iﬂg nhiét: D6 thi biéu dién dinh lugt
Boyle (biéu thi sy phu thudc cua ap suat ( p)
theo thé tich (V )) con goi la duong dang nhiét,
c6 dang 1a mdt nhanh cua dudong hypebol

P

o v

Hinh 9.5. Buong dang nhiét

L
T
v

o

Hinh 9.6. Cac dudng dang nhiét
caa cung mét lwong khi & céc
nhiét dé khac nhau

+ Ngoai ra ta cling co thé biéu dién su thay d('f)i
cua cac thong so trang thai khi khoi khi bien doi
dang nhiét trong cac hé toa ddo TOV hozdc TOp

, duong dang nhiét 1a duong thang vudng goc
véi truc OT :

b. Pudng ding ap: Do thi biéu dién dinh luat
Charles (duong biéu thi sy phu thudc cta thé
tich (V) theo nhiét d6 tuyét ddi (T) co dang 1a
duong thing 6 phan kéo dai di qua goc toa do,
con goi 1a dudong ding ap.

Hinh a: Do thi biéu dién swthay doi thé tich khi
theo nhiét do Cencius

Hinh b: D6 thi biéu dién sy thay doi thé tich khi
theo nhiét dé Kelvin

2P0

T(ED

+ Trong hé toa d6 pOV va TOp : dudng déng
ap 1a duong thang vudng goc vai truc Op

c. Po thi biéu dién qua trinh dang tich trong
cac hé toa do: .

o
-]

© Mé rong vé ap suat: ky hiéu p

& Ap sut: c6 gid tri bang &p lyuc trén mot don vi dién tich bi ép.

0= F
g don vi N/m?hodc Pa— 1 N/m? = 1Pa (Paxcan)
& Apisudt chitlong gay ratai do sauh: P~ d.h=g.D.i
P
d=_ .
V|| goi la trong lugng riéng (N/m?) , con V 1a thé tich (m?)

)=p,+d.h

o Ap suit tai 1 diém trong 1ong chat 1ong: ]

» D6i don vi &p sudt va thé tich

h(m) 1a d6 sau (tinh tir mat chét 16ng)

goi la khdi lugng riéng (kg/m?)

(Do &p suat khi quyén)

| atm = 1,013.10° Pa = 760 mmHg

I mmHg = 133,32 Pa

1 bar = 10°Pa

1 m*=1000 lit

| cm® = 0,001 lit

1dmd=1lit
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CHUONG 3: TU TRUONG

1. Tir troweong:

a. Khai niém tir truong: Tu truong 1a truong luc gay
ra boi dong dién hodc nam cham, 1a mot dang cta vat
chit ton tai xung quanh dong dién hodc nam chdm ma
biéu hién cu thé 1 su xuit hién cta lyc tir tac dyung Ién
mot dong dién hay mét nam cham khéc dat trong né.

. Pwong sire twr: 1a nhitng dirong vé ¢ trong khéng gian
c6 tir truong sao cho tiép tuyén voi, tai moi diém tring
V6i phuwong ciia vecto cam vimg tir tai diém do. Chiéu ciia
dieong siee tir la chiéu ciia vecto cdm iing tir.

b. Tinh chit co ban ciia tir truwong

-Tinh chét co ban cua tir trudng 1a nd gay ra luc tir tac
dung I&n mdt nam chdm hay mét dong dién dat trong nd.
-Nho tinh chat nay nguoi ta dung kim nam cham nho,
goi 12 nam cham thir dé phat hién sy ton tai cua tir
truong.

d. Céc dic diém ciia dwong sikc tir.

-Tai mdi diém trong tir truong, chico the v& duoe mot
duong stc tir di qua va chi mot ma théi.

-C&c duong suc tir 1 nhirng duong cong khép kin.

-Noi nao tir truong manh hon thi cac dudng strc tir & d6
vé day hon, noi nao tir truong yeu hon thi cac duong sirc
tir v€ thua hon.

2. Quy tic nam ban tay phai:

Poi véi dong dién thang

Déi véi dong dién tron |

Poi véi ong day

Gio ngoén cai cia ban tay phai hudng theo
chiéu dong dién, khum bdon ngén tay kia xung
quanh day dan thi chidu tir cd tay dén cac
ngon tay 1a chiéu cua duong stc tir (Hinh
14.9).

Khum ban tay phai sao cho chiéu tir ¢ tay dén cac ngon tay
tring véi chiéu dong dién chay qua vong day thi chiéu ngon
tay cai chodi ra chi chiéu ctia duwong sirc tir (Hinh 14.10 &
Hinh 14.11).

Hinh 14.9. Quy
tdc ndm ban tay

~In vV | ,
dién thing

BPudng strc tiy

I

Hinh 14.10. Quy tdc ban tay
phdi d6i véi dong dién tron

Puwéng sure ti

Hinh 14.11. Quy tdc ban tay
phdi doi véi ong day

3. Lyc tir & Cam rng tir:

Luec tir tac dung lén day-dan mang dién:

Cam trng tur:

~Luctyr F co:

+ Piém dit: 12 tai trung diém cua doan day.

+ Phwong: vira vudng goc v4i doan day dan mang dong
dién dat trong tir trurong va vira vudng goc voi duong
suc tur.

+ Chiéu: duoc xac dinh bang quy tic ban tay trai:
bit ban tay trai sao cho cac duong strc tir huong
vao 10ong ban tay, chiéu tir c6
tay dén cac ngon tay tring véi
chiéu dong dién, khi d6 ngon
cai chodi ra 90° chi chiéu cua

luc tir tac dung 1€n dong dién
+C06 do 16n la: |[F = Bl £.sina | B

Cam tng tur 1a dai lugng dac trung cho tir truong tai mot
diém vé mat tac dung lyc.

- Ki hiéu B . cam ung tr 1A mot dai lugng vecto:
- C6 phuong tring véi phuong cua kim nam cham nam
can bang tai diém dang xét, c6 chiéu tir cuc nam sang
cuc béc cua kim nam cham;
B— |

I £.sina
B: d6 16n cam tng tur (T)
F: d6 16n luc tir (N)
I: Cuong do dong dién chay trong day (A)
o: goc tao boi chidu dong dién I va B

- C6 d6 16m la:

Trong do:

Lueu §: Kihicu & chi chidu dong dién tir mat phing hinh v& huéng thing ra ngoai; ® chi chidu dong dién ti
ngoai hudng thang vao mit phing hinh vé.
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4. P9 16m cam tng tir ciia mdt s6 dong dién co dang dic biét:

a. T truwong cia dong dién
trong day din thing, dai dit
trong khéng khi

b. T trwong tai tim cia dong
dién trong khung day tron:

c. T trwong cia dong dién
trong dng day

Vecto cam (ng tir tai diém M cach

day dan mét doan r co

— Phwong: Vuong goéc vdoi mat
phang chira dong dién va diém
dang xét.

Vecto cam tng tir tai tAm khung
day tron co

— Phwong: Vudng goc véi mat
phang vong day.

Vecto cam ung tur tai mot diém
trong long dng day co

— Phwong: Vudng goc véi mat
phang vong day

— Chiéu: Tuéan theo quy tic nim
tay phai.

[ )

B

Chiéu cua B~ la chiéu cua tiép
tuyén theo chiéu khum tay TAI
DIEM TA XET

— Chiéu: Tuén theo quy tic nam
tay phai.

— Chiéu: Tuan theo quy tde nim
tay phai.

Quy tic ndm tay phdi: Nam ban
tay phai, rdi dat sao cho bén ngon
tay hudng theo chiéu dong dién
chay qua cac vong day thi ngon
tay cai chodi ra chi chiéu cua
dudng st tir trong 1ong 6ng day.

-Pjlon: [B=2.10" P

r lakhoang cach diém M dén dong
dién (m)

NI
R |

R 14 ban kinh cuia khung day (m),
N 14 s6 vong day trong khung, I 1a
cuong do dong dién trong moi
vong.

-Do 16n: |B=2r.107"

-~ Do 16n:

B= 4n.107NTI =47.107"nl

n 1a sé vong day trén mot don vi
dai coa 6ng, 1 chiéu dai cua ong
day, N téng s6 vong day trén dng.

5. Nguyén Li Chéng Chit Tir Truong

Nguyén Ii chéng chat tir trudong

Nhirng diém tir trudong triét tiéu:

Cong thirc tir truong téng hop B.= Ba+ B2
(Tong hop véc-to theo quy tic hinh binh hanh)

@MBMB
LB B+B

NéuBa T By:
N=300) B kni B '>B

N&ﬁﬁTBl

Jhﬁa 11 B, khi'B, > B,
| B9E~E
-NéuB1 L B2:B= /Bl2 +522

- Téng quat: B2=B%+B2+2BB cosa. (B :B)=o
1 2 12 1 2

*Nhitng diém tir trwong triét tieu: Bm =B1+B2=0

B,NB

g | ro |
B,=B, o != 2 1=1 (1)

r T r T

L 1 2 2 2

-Néu I; va I cung chiéu thi M nim trong khodng Iy, |,
Vé’i’Z rn+r,=AB (2) .
-Néu I1 va I; ngwge chieu thi M nam ngoai khoang |1, I»
véi: [ri—rd = AB(2)

- Giai hé 2 pt (1) va (2) détimry vara.
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6. TU THONG. CAM UNG PIEN TU

a. TU THONG

o Tirthong qua 1 vong day: 9= BS cosa

+ @ goi 1a tir thong qua dién tich S (m?).
+ o 12 g6c hop bdi vecto cam tng tir B va phép tuyén n.

+Khi n6i mat phang khung day hop véi cam ung tir B
mot goc Bthi =90+ f
- Pon vi cta tir thong la vébe, ki hiéu Wh.

Taco: IWb = 1T.1m?

o Tir thdng qua khung N vong day: (b: NBS COSOL|

c. Pinh luit Faraday vé cam tng di¢n tir: Dj I6n ciia
suat dién dong cam wng trong mach kin ti ¢ voi téc do
bién thién ciia tir théng qua mach.
AD AD
_ ec = —N A_t
At
+ Néu B bién tién thi A® = S.cosa.AB = S.cosa.(B: - B)
+ Néu S bién tién thi A® = B.coso.AS = B.cosa.(S; - Sy)
+ Néu o bién tién thi A® = B.S.A(cosa) = B.S.(cosaz - cosay)
™ DONg dién cam tng chay trong day.dén co dién tré R:

c=

i —.eC_
L TR

b. CAM UNG PIEN TU

» Hién twgng cam trng dién tir 1a Khi 7 thdng qua cugn
day ddn kin bién thién thi trong cudn day dan dé xudt hién
mét dong dién goi 1a dong dién cam immg. Hién twong xudt
hién dong dién cam ing trong cudn ddy dan. Hién tirong
nay chi ton tai trong khodng thoi gian tir thong qua cudn
dady dan kin bién thién.

o Pinh ludt Lenz: Dong dién cam img xudt hién trong
mach kin ¢é chiéu sao cho tir truong do né sinh ra cé tac
dung chong lai sy bién thién cua tir théng ban dau qua
mach kin do.

+ Nam cham lai gan khung day = B. ™\ Bo
+ Nam ch@m ra xa khung day = |3_chT E

d. Suit di¢n dong cam irng trong mot doan day chuyén
dong tron& cB‘r truwong:

e =, =Bvisina a=(B7);B& LI
c |—= Vv \'

. JAt ,
Chiéu cua suat dién dong dwgc xac dinh theo quy tiac
ban tay phati: dat ban tay phdi sao cho duwong sic cua tir
truong ¢é_huwong chui vao long ban tay, con ngon tay cdi
duoi ratheo chiéu chuyén dong ciia day dan, thi bon ngon
tay kia chi chiéu ciia dong cam iing hay chinh la chiéu tir
cwe dm den cuc dirong ciia nguon.

7. PAI CUONG VE DONG PIEN XOAY CHIEU

a. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu

Nguyén fdc tao ra dong dién xoay.chiéu dwa trén hién
twong cam ung dién tur

. Lam cho tir thdng bién thién diéu hod theo thoi gian.

® = BS coso. = NBS cos(ot +)

o Khi d6 trong khung day xuit hién mot suat dién dong
bién doi theo thoi gian:

e = NBSw sin(ot + @) = NBS® Cos((ot +¢@ — i
L 2
Tong quat: |€= E,cos ((ot +(pe) 1)
+|Eq = NBS(} 1asuét dien dong cuc dai cua khung day.

T . A Ay asA 2A
+ ¢ =¢- ~ lapha ban dau cua suat dién dong.

Suét dién dong bién ddi theo thoi gian theo dinh luat dang
cosin |a suét dién dong xoay chiéu. Chu ki T va tan sb
f cua suét dién dong lién hé voi tan sb goc © bai:
21 0
T=="1(),f="—"(Hy
) 27

b. DONG PIEN XOAY CHIEU:
» Pién &p xoay chiéu cd cuing chu i, tin sb voi suit dién
dong xoay chiéu va cé dang: U=U, COS((Dt +Q, ) (2
» Khi d6, dong dién chay qua mach dién tiéu thu l1a dong
dién xoay chiéu c6 dang: I = Io COS((Dt + O ) 3)
- u: 1an luot 12 gia tri dién ap tirc thoi va i cuong do dong
dién tai thoi diém t,
- Uo: 1a dién ap cuc dai va lgla cuong do dong dién cuc
dai.
- ®: goi 1a tan s6 gdc ctia dong dién xoay chidu;
- @u VA @i: 1an luot 1a pha ban dau ciia dién 4p va cuong
d6 dong dién xoay chiéu.
- AQ = Qui= @Qu - @i goi la d§ 1éch pha gitra dién ap va
cuong d6 dong dién xoay chiéu.
e Néu Ag > 0 thi dién 4p sém pha so véi cuong do
dong dién.
e Néu Ag < 0 thi dién 4p muon (trd) pha so véi
cuong do dong dién.
e Néu A = 0 thi dién 4p dong pha vdi cuong do
dong dién.
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c. Gia tri hi¢u dung

Cwong d¢ dong Pién 4p hiéu Suit dién dong Cong suit toa nhiét Nhiét lwgng
dién hiéu dung dung hiéu dung
1
1=t u=Y e- B P =Ulcosp =RIZ=__RI? | Q=RI%
J2 J2 2 2

8. MAY PHAT PIEN & MAY BIEN AP

a. May Phat Pién Xoay Chiéu:

Ciu tao: C6 hai bo phan chinh 1a phan cam va phan tmg.
Mot trong hai bo phén chinh dugc dat ¢d dinh, goi stato,
ph?m con lai quay quanh mét truc, goi la réto.

- Phan cam 1a nam cham dién hodc nam cham vinh ciru
ding d¢ tao ra tir truong.

- Phan ting 1a cac cudn day dan, trong d6 xuat hién suat
dién dong cam rng khi may hoat dong.

Nguyén tic hoat dong: May phat dién xoay chiéu hoat
dong duya trén nguyén tic cam ung dién tir, chuyén hoa
co nang thanh dién nang.

LY

60

Tan s6: f=np=

b. May Bién Ap:
Nguyén tic hoat dong: Hoat dong ciia may bién ap dua
trén hién tugng cam 1'J:ng dién tur.

Cong thire cia may bién ap li twong (bé qua hoa phi):
U2 — N2 — Il
Ul Nl |2

Trong do, Uy, va Uy, lan luot 12 dién &p hiéu dung gitra hai
dau cudn day so cap va cudn day thur cap; voi Ny, va Nz,
lan Iuot 14 s0 vong day cila cudn so cap va thir cap

+ Ny>Ny=U, >Uq Maytangap

+ N; <N;=U,;<Uj:Mayhaap

¢. May Phat Dién Xoay Chiéu 3 Pha:
Suat dién dong trong ba cudn day khi may hoat dong tao

ra c6 dic diém Ia 1éch pha nhau 21
3

er=Eo coscotO/)
e =E cos mt+—\

Lt 2,

TE
e =E cos ot——

L)Y

V)

9. SONG PIEN TU:

DPién Truwong Bién Thién Va Tur Truong:

M0 Hinh Séng Pién Tu:

- Trong vung khéng gian c6 tir truong bién thién theo
thoi gian thi trong viing d6 xuét hién mot dién trrong
xoay — Dién trudng xoay la dién truong ma cac dudong
strc cua dién truong la cac duong cong kin, bao quanh
cac duong cam Gng tir.

- Thi nghiém v&i dong dién xoay chiéu chay qua tu dién:
+ Khi dién tich cta tu thay d6i (tudién dang phong dién
hoac dang tich dién) thi giira 2 ban tu dién cé dién truong
bién thién tuong dwong v6i mot dong dién goi 1a dong
dién dich.

+ Dong dién dich gy ra i truong 6 cac duong s tir la
cac duong cong kin va bao quanh cac duong sirc dién
- Két luan ctia Maxwell: Tir trudng bién thién theo thoi
gian sinh ra trong khong gian xunh quanh mét dién
truong bién thién theo thoi gian; nguoc lai, dién truong
bién thién theo thoi gian ciing sinh ra mot tir truong bién
thién theo thoi gian trong khong gian xung quanh.

- bién trudong bién thién va tir truong bién thién 1a hai
mit thé hién khac nhau ciia mot trudong thong nhit 1a dién
tur truong. Hai tru:orng bién thién nay cung ton tai trong
khong gian, c6 thé chuyén hoa qua lai 1an nhau.

- Su bién thién noi dén & day gdm su thay dbi vé chiéu
va dg lon.

- Tai mdi diém trong khdng gian c6 dién tir truong, vecto
cudng do dién truong E va vecto cam tng tir B luon
vudng goc voi nhau

- S0ng di¢n tir la song ngang.

Tai moi diém trong }(hﬁng gian

¢6 song dién tir truy€n qua:

+ Vecto cudong d6 dién truong

lubn vubng goc voi vecto cam

{mg tir B, ca hai vecto nay ludn

vudng goc voi phuong truyén

s6ng.(Ba vecto E, B)

+Ca E va B déu bién thién didu hoa theo khong gian

va thoi gian; luén cung pha.

- Séng dién tir truyén dugc trong chan khéng véi budce

A=CcT=C|
f

- S6ng dién tir mang ning luong. Song dién tir ¢6 tan sb
cang cao, kha ning truyén cang xa.

- Séng dién tir tuan theo quy luét truyen thing, phan xa,
khtc xa, giao thoa va nhiéu xa giong soéng co.

song A:
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CHUONG 4: HAT NHAN NGUYEN TU

1. C4u Tao Hat Nhan: ZAX

A =56 khdi = s6 nucleon.

Z = s0 Proton = s6 hi¢u nguyeén tir

Nlasdo Neutron N=A -Z

» Pon vi khdi lwrgng nguyén tir

Ta c6 u (amu): c6 gia tri bang 1/12 khdi luong dong vi
cachon 1:C . 1u=1lamu

1u=1,66054.10"2"kg =931,5MeV / ¢?

1MeV =1,6.10%]
& S$6 nguyén tir c6 trong m(g) lwgng chat X:

N =nN =N
0 A

A A

» Hat nhan duoc cau tao boi hai loai hat | proton va
neutron , hai loai hat nay c6 tén chung goi la nucleon.
 Pong vi 1 nhitng nguyén tir c6 cliing sd proton (2),
nhung khac sb notron (N) hay khac s6 nuclon (A).

» Lyc hat nhdn: 1a Lyc tuong tac gilra cac nucleon
trong hat nhan 1a lyc hut, goi 1a lyc hat nhan.

- bic diém:

+ Luc hat nhan khéng phai la luc tinh'dién; khéng phu
thudc vao dién tich ctia nucleon.

+ Luyc hat nhan c6 cudng do rat 16n; béan kinh tac
dung cua lyc hat nhan ¢d 10°m.

1
& Ban kinh hat nhan; |R=1,2.10"'° A3 |(m)

2. Ning Luwong Lién Két Hat Nhan:
Am:LFZ.mp +(A—-Z).mp —mx 1

a. P hut khéi:

b. Ning lwong lién két: bang ning luong tdi thiéu dé
tach toan bd s6 nucleon ra khoi hat nhan.

c. Niing hrgng lién két riéng hat nhan Ia nang luong
lién két tinh cho mot nueleon.
Am.c?>  MeV
e=W,, = % = ( )
A A

nuclon
- Ning luong lién két riéng cang 16n, hat nhan cang

W =Am.c’=[|Zm +(A-Z).m -m [[c*|(M .
Ik | L P ( ) n le (MeV) bén virng.
3. H¢ thirc niing lwgng Einstein: E= m-C2 m c2 8
c. Néng luwgng dong: [E=_ _° c=3.10 m/s
2
a ning lugng nghi: E o m 0-02 (khoi luvong nghi mo) 1- %
b. khdi lwong dong: |m= Mo d. dong nang K:
1= v |( 3 ( \l
2
¢ K=E—E0=| M _m ’CZJ 1 alme

v6i v 1a van toe (V<C)

v i Vv
A ci2

4.Phan ng hat nhan: Qué trinh bién d6i tir hat nhan

nay thanh hat nhan khéc

i C4c dinh luit bao toan trong phan trng hat nhan
MA+ AB—> AC+ AD

z 2 A Z

-Bio toan dién tich: 21+, =235+ 24

-Bio toan s6 nucleon: A; + Ay = Az + A,

-B4o toan nang lugng toan phan

-Bao toan dong lugng

-Khdng c6 dinh luat bao toan: khdi lugng, dong ning,
sO notron, sO proton

J 0
» Ning lwong trong phdn teng hat nhan:
Goi: M, =M, +Mg; M, =M. +M,

- — 7_ —
AE—(Mt M S).C (Mt M s).931,5MeV

-W

LKs LKt

AE:(Am —Am ).c‘:W =K —-K
S t S t

AE >0 Phan ung toéa nang lugng
AE < 0 Phan tmg thu ning lugng.

5. Hién twgng phéng xa: la hién tugng mot hat nhén
khong bén vitng tw phat phan ra (phat ra cac tia phong
xa) va bién doi thanh mdt hat nhan khac

X > tia(o; B; v)+Y

- Phdng xa xay ra c0 tinh ty phat, khong chiu tac dong
clia cac yéu td bén ngoai nhu nhiét do, ap suit moi
truong. ..va hoan toan ngau nhién.

» Ban chit céc tia Phong xa:

Loai tia Ban chit

Tinh chit

Phuwong trinh
phéng xa
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Alpha (o)

-la dong hat nhan nguyén tir
Heli (42He); chuyén dong

v&i van tbe v=2.10"m/s

-ién héa manh cé&c nguyén tir

-dam xuyén kém

-bj léch v& ban &m trong dién trudng
déu

AX —> A4Y + 4He
z z-2 2
Hat nhan con i 2 6 so

v6i hat nhan me trong
bang tuan hoan

Beta (B )

-1a dong hat electron ( 016)

; chuyén dong véi van toc
¢=3.10%m/s

-i6n héa yéu hon tia (o)
-bam xuyén manh hon tia (o)

-bi léch v& ban dwong trong dién
truong déu

AX > AY + Oe
Z Z+1 -1

Hat nhan con tién 1 6 so
v6i hat nhan me trong
bang tuan hoan

Beta (B )

-la dong hat electron duong
((ie) con goi la positron;

chuyén dong voi van toc
¢=3.10%m/s

-i6n hoa yéu hon tia (o)
-bam xuyén manh hon tia (o)

-bi léch v& ban &m trong dién trudng
déu

AX —» AY 4+ Oe
V4 Z-1 1

Hat nhan con Iti 1 6:'so
voi hat nhan me trong
bang tuan hoan

Gamma (y)

-la song dién tir c6 budc
so6ng rat ngin; chuyén dong
véi van tde ¢=3.108m/s

-la cac hat photon c6 nang
luong cao

-di duoc rat xa trong khong
khi

-dam xuyén 16n hon nhiéu
lan so véi tia (o) vatia (B)
-khdng bi 1éch trong dién

truong déu.

AX" > AX 4y
Z Z

*/,n ;) af /p
-
+
+
+
+
+
+

6. Pinh ludt phong xa. P phong xa:
-Chu Ki ban rd (T) 1a khoang thoi gian dé mot nira s6 hat nhan ctia mot mau chat phong xa phan ra.

-Hiing s6 phéng xa (1) dic trung cho timg chit phong xa, |, _ In2|

T

-P§ phong xa (H) dic trung cho tinh phdng xa manh hay yéu ctia mdt lugng chat phong xa, dugc Xac dinh bang
s6 hat nhan phong xa phén rd trong mot giay. donvi 12 becoren ki hiéu Bq v6i: 1 Bqg = 1 phan ra/s
Trong thyc té, con duoc do don vi Curie, ki hiéu Ci véi: 1Ci=3,7.1010Bq

» Pinh luit phong xa.

Ban dau Con lai Phan ra
% B ~ _ _ — —_O—t/T) — — e M

Khoi m, mp = my2 VT = me ™ Am m -m mo(l 27t/7) mo(l e™)
lrgng

A m _ t/T _ 2t — _N = —_9—t/T) — — e M
So hat N = KONA N =N2""=Ne AN N0 N No(l 27YT) No(l e™)
Dophong 4.y 1, _In2m, H =H2Y"=He" |AH=H -H=H (1-29T)=H (1-e™)
Xa A o T A A 0 0 0

+ Khoi lwgng hat nhan con Y dwoc tao thanh la: m_ =Am.

A

A

X

Y=m(1-27)

A
_
AX

7.Phén irng phan hach diy chuyén: 13 phan Gng hat
nhan téa niang luong, khi mot hat nhan rat ning hap thu
mot notron chm v thanh hai hat nhan c6 sb khéi
trung binh. (hat nhan phan hach *U; 2szPu )

Phan ung phén hach trong nha may dién hat nhan:

(k: hé s6 nhan notron)
& Néu k < 1 phan tng day chuyén bj tit.
& Néu k = 1 phan tng dy chuyén kiém soét duoc,
phén Ung trong nha may dién hat nhan.
& Néu k > 1 phan tng day chuyén khong kiém soét
duoc va giy bung nd.

293;5U +n— X +Y +kn+200MeV

8.Phin @ng nhiét hach: |a phan (g hat nhan téa nang
luong khi hai hat nhén rat nhe két hop thanh hat nhan
ning hon & nhiét do rat cao. (phan (mg mit troi)
fH+31H—>42He +n+17,6 MeV

& Dié¢u kién thue hién: dé cO phan ing nhiét hach
xay ra: Nhiét do cao khoang 50 tri¢u do dén100 tri¢u do.
Mat d6 hat nhan (n) trong plasma phai du 16n
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